Bienen summen,
Hummeln brummen
und Schmetterlinge ...7?

Akustik fur die Grundschule

Schall wahrnehmen
Schall erzeugen
Schall untersuchen
Schall und Gesundheit



Bereich 3: Schall untersuchen

Luft, Wasser und feste Stoffe
konnen den Schall ubertragen.

Den SuS wird ein mit einer elastischen
Plastikhaut bespannter

Eimer gezeigt. L zupft an dem
Luftballon und ein SuS halt seine Hand
vor die Offnung.

Erkenntnis 3:

Ich hore einen Ton (Schall) und
spure fast gleichzeitig eine
Luftbewegung. Der Schall hat sich
uber die Luft ausgebreitet.
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Schall untersuchen
Sprechbecher bauen

Sprechbecher Material pro Schiiler: Pappbecher;
Karte 1 Klarsichtfolie, Gummiring; Schalltrichter aus
Papier; Klebeband; Grief3

« Schneide ein Loch in den Becher.

» Zieh die Folie tiber die Offnung des
Bechers und befestige sie mit dem
Gummi.
=>»Bastelanleitung im Anhang

« Befestige den Trichter mit Klebeband.

« Aufgabe: Lege den GrieB3 auf die
Folie und sprich in den Trichter hinein.

« Was beobachtest du?

« Wodurch wird der Schall Gbertragen?




Schall untersuchen

Sprechbecher bauen
Karte 1
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Losung / Erkenntnis

Die GrieBkorner fangen an zu hiupfen.
Sie bewegen sich unterschiedlich
je nach Lautstarke und Tonhdéhe.

* Durch das Sprechen entstehen
Schallwellen.

« Die Schallwellen werden durch die

Luft Gbertragen und bringen die Folie
zum Schwingen.

« Dadurch werden die Korner zum
Hlpfen gebracht.



Schall untersuchen

Tanzender Milchreis
Karte 2

Reistrommel

e Spanne eine Frischhaltefolie Uber einen
Behalter.

« Lege darauf Milchreiskorner.

 Halte eine Handtrommel direkt Uber
den Milchreis und schlage
auf das Trommelfell.

« Was kannst du beobachten?
* Wodurch wird der Schall Gbertragen?



Schall untersuchen

Tanzender Milchreis
Karte 2

Losung / Erkenntnis

Der Reis beginnt auf der Folie zu hupfen. Er
bewegt sich unterschiedlich je nach
Lautstarke.

* Durch das Anschlagen der Trommel
entstehen Schallwellen.

« Die Schallwellen werden durch die
Luft Gbertragen und bringen die Folie
zum Schwingen.

« Dadurch wird der Reis zum Hupfen
gebracht.



Schall untersuchen

Balltrommel
Karte 3

Balltrommel

1 Kind nimmt die vorbereitete
Handtrommel. An dieser Trommel ist
ein Tischtennisball an einer Schnur
befestigt.

Nimm eine zweite Handtrommel und
schlage mit einem Schlegel auf das Fell

(siehe Bild).

Schlage fest und leicht mit dem
Schlegel.

Was kannst du beobachten?
Wodurch wird der Schall Gbertragen?



Schall untersuchen

Balltrommel
Karte 3

Losung / Erkenntnis

Der Ball beginnt auf dem Trommelfell zu
hupfen. Je nach Starke des Anschlags
hupft der Ball starker oder schwacher.

* Durch das Anschlagen der ersten
Trommel entstehen Schallwellen.

« Die Schallwellen werden durch die

Luft Gbertragen und bringen die
zweite Trommel zum Schwingen.

« Dadurch wird der Tischtennisball zum
Hupfen gebracht.



Schall untersuchen

Steine im Wasser
Karte 4

Schillerexperiment

* Du brauchst ein mit Wasser gefllites
Becken und 2 Steine.

« 1 Schuler nimmt die 2 Steine und
schlagt sie vorsichtig im Wasser
gegeneinander.

 Halte dein Ohr an die AuBenseite des
Beckens.

» Was beobachtest du?
* Wodurch wird der Schall Gbertragen?



Schall untersuchen

Steine im Wasser
Karte 4

Losung / Erkenntnis

« Du kannst das Gerausch der Steine gut
horen.

* Beim Aneinanderschlagen entsteht
durch die Schwingungen ein Gerausch.

» Die Schwingungen werden durch das
Wasser Ubertragen.

« Das Trommelfell im Ohr nimmt die
Schwingungen auf und du horst das
Gerausch.

« Die Schallwellen werden durch das
Wasser (bertragen.



Schall untersuchen

Loffel an der Schnur
Karte 5

Schiilerexperiment

Du brauchst einen Léffel, der mit einer
doppelten (Paket-)Schnur verbunden
ISt.

Wickel dir die Schnurenden um deine
éeigefinger und stecke die Finger in die
hren.

Beuge dich vor und lasse den Loffel
gegen die Tischkante schlagen.
(Achtung: Der Loffel muss frei hangen,
Schnur gespannt sein.)

Was horst du? Was horen deine
Mitschuler?

Wodurch wird der Schall Gbertragen?



Schall untersuchen

Loffel an der Schnur
Karte 5

Losung / Erkenntnis

Durch das Anschlagen an der
Tischkante entstehen Schwingungen
und ein Gerausch.

Die Schwingungen werden durch die
Schnure weitergegeben.

Uber die Finger gelangen die
Schwingungen zum Trommelfell und du
horst das Gerausch.

Die Schallwellen werden durch einen
festen Stoff (Schnire) Ubertragen.



schiilerforschungszentrum
sudwirttemberg

Schall untersuchen
Schillerexperiment

Dosentelefon
Karte 6

 Hole dir die 2 Dosen mit der Schnuir.

« Stelle dich mit einem Partner so auf,
dass die Schnur gespannt ist.

« Partner A spricht zuerst. Wenn sein
Satz fertig ist, sagt er als letztes Wort
,ende”.

 Partner B hort mit seinem Ohr zu, bis er
das Wort ,Ende” hort.

 Partner B antwortet.
Wenn er fertig ist mit Sprechen, sagt er
ebenfalls ,Ende".

* Wie funktioniert das Dosentelefon?
*  Wodurch wird der Schall Ubertragen?



Schall untersuchen

Dosentelefon
Karte 6

schiflerforschungszentrum
sudwirttemberg

Losung / Erkenntnis

Beim Sprechen entstehen Schallwellen.

Die Schallwellen werden durch die
Schnur Ubertragen.

AnschlieBend werden die Schallwellen
durch das Trommelfell aufgefangen und
du kannst etwas horen.

Die Schallwellen werden durch einen
festen Stoff (Schnire) Ubertragen.



Schall untersuchen . i
Schilerexperiment

Schlauchtelefon

Karte 7  Hole dir den Schlauch mit den Trichtern.

« Stelle dich mit einem Partner auf.
(Geht es auch im Treppenhaus?)

« Partner A spricht zuerst. Wenn sein
SEat%j fgrtlg Ist, sagt er als letztes Wort
,Ende“.

 Partner B hort mit seinem Ohr zu, bis er
das Wort ,Ende” hort.

« Partner B antwortet.
Wenn er fertig ist mit Sprechen, sagt er
ebenfalls ,Ende”.

* Wie funktioniert das Schlauchtelefon?
*  Wodurch wird der Schall Ubertragen?




Schall untersuchen

Schlauchtelefon
Karte 7

Losung / Erkenntnis

« Beim Sprechen entstehen Schallwellen.

» Die Schallwellen bringen die Luft zum
Schwingen.

 AnschlieBend werden die Schallwellen
durch das Trommelfell aufgefangen und
du kannst etwas horen.

« Die Schallwellen werden durch die
Luft (im Schlauch) Uibertragen.



Schall untersuchen

Karte 8
B ‘ - Ein tickender Wecker liegt auf einem

Tisch oder wird auf einem Handlauf
einer Treppe befestigt.

* Lege dein Ohr auf den Tisch oder an
die andere Seite des Handlaufs.

« Kannst du ein Gerausch héren?
« Wodurch wird der Schall Gbertragen?



Schall untersuchen

Uhr auf Tisch/Handlauf
Karte 8

Losung / Erkenntnis

» Der tickende Wecker erzeugt
Schwingungen.

« Die Schwingungen werden durch den
Tisch/ den Handlauf Gbertragen.

« Das Ohr nimmt die Schwingungen auf
und leitet sie zum Trommelfell.

« Die Schallwellen werden durch einen

festen Stoff (Tisch/Handlauf)
tbertragen.



Schall untersuchen

Minutenwecker

verpacken Schillerexperiment
Karte 9 (Zusatz)

 Du brauchst einen laut tickenden
Minutenwecker, 3 Behalter
mit verschiedene Materialien
(Papier, Kiesel, Watte)

« Verandert sich die Laustarke?
a) Wecker im leeren Becher
b) Wecker in Watte gepackt
) Wecker in Kieselsteine gepackt
) Wecker in Zeitungspapier gepackt




Schall untersuchen Losung / Erkenntnis

Minutenwecker

verpacken « Der tickende Wecker erzeugt
Karte 9 Schwingungen.

« Die Schwingungen werden auf die
Materialien in den Boxen Ubertragen.

 QGibt ein Material die Schwingungen gut
weiter, bleibt das Gerausch erhalten.

« QGibt ein Material die Schwingungen
schlecht oder fast gar nicht weiter, wird
das Gerausch leise oder fast nicht mehr
horbar. Solche Materialien kann man
gut beim Larmschutz einsetzen.

e =» www.spaichinger-schallpegelmesser.de freeware



Schall untersuchen

Fallende Munze
(Zusatz)
Karte 10
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Schillerexperiment

« Stelle 2 gleich groBe Weinglaser
nebeneinander.

* Lege eine 1 Cent Mlnze auf den Rand
des Weinglases.

- Befeuchte deinen Finger (Schiissel mit
Wasser) und umfahre den Rand des
anderen Glases, bis du einen Ton hdrst.

« Beobachte die Minze. Was kdnnte
passieren? Warum?
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Schall untersuchen
Losung / Erkenntnis

Fallende Minze

(Zusatz) . :
Karte 10 * Durch die Bewegung (Reibung) entsteht

ein Ton =» Schwingungen.

« Die Schwingungen Ubertragen sich durch
die Luft und versetzen das zweite
Weinglas in Schwingungen.

« Das zweite Weinglas schwingt und versetzt
die Minze in Bewegung. Die Munze
verliert das Gleichgewicht und fallt
herunter.




Forscherfrage/Zusatz:

Was kannst du im Vakuum hdren?
Wo kdnnte dieses Problem auftreten?

Experiment:
Tickender Wecker in Vakuumdose.

SuS vermuten was passieren wird
und begrunden ihre Vermutung.
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Schallversuch im Vakuum

Man braucht:

eine Vakuumdose

laut tickender Wecker auf Schaumgummi

Durchfiihrung des Versuchs:

Der Wecker wird eingeschaltet und
auf dem Schaumgummi in die Vakuumdose gestellt.
Die Dose wird mit dem Deckel verschlossen.

— Das Ticken ist auch jetzt noch deutlich zu horen.

AnschlieBend wird mit der aufgesetzten Pumpe die Luft herausgepumpt.
Die Lehrkraft sollte immer wieder stoppen.

— Man kann horen, wie das Ticken immer leiser wird.

Mit dieser einfachen Vakuumpumpe und der Plastikdose gelingt es nicht ganz, alle Luft herauszupumpen
und damit einen total luftdichten Raum herzustellen, aber die Abnahme des Gerausches ist flr die Kinder
verbliffend und nicht vorhersehbar.

Durch Offnen des Ventils (immer wieder stoppen) wird die Luft langsam wieder in die Dose gelassen und
die Kinder horen den anschwellenden Ton des Weckers.

Interessante Uberlegung: Im Weltall ist (iberhaupt keine Luft. Gibt es Gerdusche, wenn zwei Steinbrocken
aufeinander knallen? Wie verstandigen sich die Astronauten?



Forscherfrage/Zusatz:

Was kannst du im Vakuum hdren?
Wo kdnnte dieses Problem auftreten?

Losung / Erkenntnis

Damit wir Schall héren kbnnen, muss er Ubertragen werden,
entweder durch Luft, Wasser, oder feste Stoffe.

Ohne Schallibertragung (Vakuum) kdnnen wir nichts horen.
Deshalb ist z. B. im Weltraum keine Kommunikation moglich!



Schall untersuchen

Schallausbreitung
Demonstrationsversuch
(Zusatz)

Karte 11

a. Spiralfeder lang




Bastelanleitung
far
Sprechbecher

stdwiirttemberg

Benotigtes Material:

Pappbecher, Nagelschere, Klarsichtfolie,
Gummiring, KV ,,Schalltrichter”, Klebeband

« Schneide mit der Nagelschere ein Loch
in den Becher (siehe Bild).

« Ziehe ein Stuck Klarsichtfolie stramm
tber die Offnung des Plastikbechers.
Befestige sie mit einem Gummiring am
Becher.

« Bastle den Schalltrichter (KV nachste

Folie).

+ Befestige den Trichter mit Klebeband
am Becher.
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Kopiervorlage fiir Schalltrichter:
Beim Kopieren die VergroRerung so wahlen,
dass die 14 cm Seitenkannte erreicht werden.

N
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Schall untersuchen

Zusammenfassung

Das weif3 ich jetzt!

Jeder Ton wird tber Schallwellen verbreitet. Die Luft, feste Stoffe und Wasser kénnen Schallwellen
weiterleiten. Manche Stoffe leiten besser als andere.

Wie werden die Schallwellen bei mir im Ohr weitergegeben ?

Die der Ohrmuschel (1) und im Gehoérgang (2) werden die
Schallwellen Uber die Luft weitergegeben. Weiter geht es
uber die ,festen Stoffe®, das Trommelfell (3) und die

Gehorkndchelchen (4). AnschlieBend leitet es die Flissigkeit

in der Schnecke (5) weiter zum (6).

1 Ohrmuschel, 2 Gehérgang, 3 Trommelfell, 4 Gehoérknéchelchen , 5 Schnecke, 6 Hornerv



Das Ohr

1 Ohrmuschel, 2 Gehérgang, 3 Trommelfell, 4 Gehdrknbéchelchen, 5 Schnecke, 6 Hbrnerv




